Linearni vedeni T.E.A.

s obéhovymi kulickami

Montaz

\Viontaz

m Zplsoby upevnéni

Sané

Upinaci
Sroub vedeni

Loze Referenéni strana

Jestlize je zafizeni vystaveno vibracim a raztim &i pdsobeni boénich sil, mGze dojit ke vzadjemnému posunuti kolej-
nice a voziku. Aby se predeslo tomuto problému a dosahlo vysoké pfednosti vedeni doporu¢ujeme nize uvedené
druhy upevnéni.

m Postup pfi montazi vedeni

Upevnéni pomoci Upevnéni pomoci
upinaci desky upinacich $roubl

Upevnéni pomoci Upevnéni pomoci
sveérnych list jehlovych vélecku
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Linearni vedeni
s obéhovymi kulickami

Montaz
\Vientaz
® Postup pfi montazi
Olejovy obtahovaci
o brousek
Pred zahajenim montaze nejprve odstrarite Profilovou kolejnici opatrné polozte na loze
veskeré nedistoty z povrchu stroje. a pevné prilozte k dorazové hrané.
PFi Upravé polohy profilové kolejnice na lozi Utahnéte postupné jednotlivé upinaci Srouby tak, aby byl
zkontrolujte, zda zavity pouzitych Sroubu zabiraji. zajistén dobry kontakt profilové kolejnice s dorazovou hranou.
Stejnym zplsobem provedte montaz
druhé profilové kolejnice.
Upinaci Srouby kolejnice utahnéte pomoci
momentového klice ve tfech stupnich az do
stanoveného kroutictho momentu.
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m Opatrné polozte sané na vozik. Poté provizorné utahnéte upinaci Srouby sani.
m Pfitlacte vozik proti dorazové hrané sani a upravte polohu sani utadhnutim upinacich $roubd.
® Aby byly sané namontovany pevné a rovnomérné, utdhnéte upinaci Srouby na referenéni a vleéné strané na Ctyfikrat.
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Linearni vedeni

T.E.A.

s obéhovymi kulickami

Mazani

Profilova kolejnicova vedeni vyzaduji mazani tukem nebo
olejem. Je nutné dodrzovat Udaje vyrobce maziva. Misitel-
nost rliznych maziv je tfeba provéfit. Mazaci oleje na bazi
mineralniho oleje jsou misitelné za podminky stejné klasi-
fikace (napf. CL) a podobné viskozity (rozdil maximalné
jedné tridy). Tuky jsou misitelné, jestlize zakladni olej (na
jehoz bazi jsou vyrobeny) a typ zahusténi jsou stejné.
Musi mit podobnou viskozitu zakladniho oleje. Pokud jde
o tfidu NGLI, mohou se liSit maximalné o jeden stupen.

Viazani

Profilova kolejnicova vedeni vyzaduji dostatecné
zasobovani mazivy. Je mozné mazani tukem i olejem. Ma-
ziva snizuji opotfebeni, chrani pfed necistotami, zabranuji
korozi a svymi vlastnostmi prodluzuji zivotnost. Prvni ma-
zani tukem by mélo byt provedeno hned po montazi ko-
lejnicového vedeni. Poté je doporu¢eno pravidelné ma-
zani podle tabulek. Pfes mazaci adaptér Ize vozik napojit
pfimo na centralni mazaci systém. Potfebna mnozstvi
maziva pro uvedeni do provozu a domazavani jsou
uvedena v tabulkach. Jsou-li profilova kolejnicova vedeni
namontovana svisle, na stranu nebo profilovou kolejnici
smérem nahoru, zvySi se potfebné mnozstvi maziva
o cca 50%.

Na nechranénych profilovych kolejnicich se mohou
usazovat necistoty. Takova znecisténi je nutné pravidelné
odstranovat.

Mazani tukem

Pro mazani tukem doporucujeme mazaci tuky podle

DIN 51825:

® Pro normalni zatizeni — K2K

m P vy$Sim zatizeni (C/P < 15) — KP2K s tfidou konzis-
tence NGLI 2 podle DIN 51818

Je nutné dodrzovat pokyny vyrobce maziva.

Aplikace s kratkym zdvihem

V pfipadé aplikaci s kratkym zdvihem je tfeba mnozstvi

maziva podle tabulky 1 a 3 zdvojnasobit.

m Zdvih < 2 x délka voziku: Vozik na obou stranach opatfit
pfipojkou na systém mazani a zajistit tak mazani.

m Zdvih < 0,5 x délka voziku: Vozik na obou stranach
opatfit pfipojkou na systém mazani a zajistit tak mazani.
PFitom je potfeba nékolikrat projet vozikem drahu
odpovidajici 2 x délce voziku.

Mazani pfi uvedeni do provozu

Profilova kolejnicova vedeni jsou dodavana v zakonzervo-

vaném stavu. Prvni mazani se provadi ve tfech krocich:

®m Promazani tukem v mnozstvi podle tabulky 1

m Nékolikrat projet vozikem drahu odpovidajici 3x délce
voziku

m Uvedeny postup zopakovat jesté dvakrat
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Domazavani

Intervaly domazavani silné zavisi na zatizeni a okolnich
podminkach. Vlivy okoli jako vysoka zatizeni, vibrace
a necistoty zkracuji intervaly domazavani. Zaruéuiji-li okol-
ni podminky Cisté prostfedi a nizka zatiZzeni, je mozné
intervaly domazavani prodlouzit. Pro normalni provozni
podminky plati intervaly domazavani uvedené v tabulce 2.

Tabulka 1 - Mnozstvi maziva

Mnozstvi tuku pfi uvedeni | Mnozstvi tuku pfi

Velikost do provozu [g] domazavani [g]
7/9 0,3-0,5 02
12 0,5-0,8 0.4
15 0,8-1,1 05
20 11-1,4 0,6
25 1,6 -2,1 0.9
30 24-30 1,3
35 4,1-5,0 2,5
45 56—6,5 3,0
55 6,1-7,1 35
65 8,0-9,0 4.1

Tabulka 2 - Mazani tukem - Intervaly domazavani

Interval domazavani [km]

el e pFi zatiZeni < 0,10 Cyyp
7 100
9 120
12 150
15 1000
20 1000
25 1000
30 900
35 500
45 250
55 150
65 140

Doporucuje pouzivat tyto mazaci tuky:

m BEACON EP1, fa. ESSO

m Microlube GBO, (KP 0 N-20), Staburags NBUSEP,
Isoflex Spezial, fa. KLUBER

Optimol Longtime PDO, PD1 nebo PD2 v zavislosti na
provozni teploté, fa. OPTIMOL

Paragon EP1, (KP 1 N-30), fa. DEA

Multifak EP1, fa. TEXACO
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Linearni vedeni
s obéhovymi kulickami

Mazani

Mazani elejem

Mnozstvi potfebna pro prvni mazani a domazavani jsou Tabulka 3 - Mazani olejem

uvedena v tabulce 3. Dana mnozstvi je tfeba aplikovat Velikost Prvni mazani a domazavani [cm3]

v ramci jednoho impulsu. 7 0.2
Centralni mazani olejem 9 0.2
V pfipadé centrainiho systému mazani ¢asto neni mozné 12 03
dané mnozstvi oleje aplikovat v rdmci jednoho impulsu. 15 05
V takovém pfipadé Ize mnozstvi uvedena v tabulce 3 apliko- 20 0,8
vat po nékolika diléich davkach. Mezi jednotlivymi impulsy o5 0,9
by méla byt dodrzena doba prodlevy 10-20 sekund. 30 12
Kratky zdvih 35 13
Pro aplikace s kratkym zdvihem plati stejné udaje jako 45 2,5
v pfipadé mazani tukem. 55 4,0

65 6,5
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Linearni vedeni T.E.A.
s obéhovymi kulickami

Unosnost

Staticka unosnost C,

Je-li profilové kolejnicové vedeni pfi pohybu nebo v klidu vystaveno nadmérné vysokym zatizenim nebo razim, dochazi
k lokalni trvalé deformaci mezi vodici drahou a kuliCkami. Jestlize tato trvald deformace prekroci ur€itou miru, negativné
ovlivni lehkost chodu vedeni. Statickd unosnost odpovida podle své zakladni definice statickému zatizeni, které vyvolava
trvalou deformaci v nejvice zatizeném stykovém misté o velikosti 0,0001 x pramér kuli¢ky. Hodnoty statické unosnosti jsou
pro kazdé vedeni s obéhovymi kulickami uvadény v tabulkach. Na zakladé téchto hodnot mize konstruktér zvolit vhodné
profilové kolejnicové vedeni. Maximalni statické zatizeni, kterému je profilové kolejnicové vedeni vystaveno, nesmi byt
vy$8i nez staticka unosnost.

Pripustny staticky:moment M,

Pripustny staticky moment je moment, ktery v definovaném sméru a velikosti odpovida maximalnimu moznému zatizeni
pohyblivych dill na zakladé statické unosnosti. Pfipustny staticky moment je pro linearni pohybové systémy definovan pro
tfi sméry: MP, MY a MR.

Mg M.
= = H==l=

Kogficient bezpecnostilpri staticken zatizeni

U profilovych kolejnicovych systému v klidu a pfi pomalém pohybu je nutné brat v Gvahu koeficient bezpeénosti pfi sta-
tickém zatiZeni, ktery zavisi na okolnich a provoznich podminkach. ZvySena bezpecnost je dllezitd predevsim u vedeni,
ktera jsou vystavena razovému zatizeni (viz tabulka). Vypocet koeficientu bezpecénosti pfi statickém zatizeni se provadi
podle uvedeného vzorce.

fo = C—o nebo f. ——M0 Zatizeni fsL —fsm [min.]
= =
SL p S M

normalni zatizeni 1,25-3,0

s razy / vibracemi 3,0-5,0

fSL . Koeficient bezpecnosti pfi stat. zatizeni
pro jednoduché zatizeni
fy, : Staticky moment Ginosnosti

C, : Staticka inosnost [N]

M, : Pfipustny staticky moment [N/mm]
P : Staticka ekvivalentni unosnost [N]
M : Staticky ekvivalentni moment [N/mm]

Dynamicka unosnost C

Dynamicka unosnost je zatizeni definované ve sméru a velikosti, pfi kterém profilové kolejnicové vedeni dosahne jmenovité
zivotnosti definované jako 50 km drahy pojezdu. Hodnoty dynamické unosnosti jsou pro kazdé vedeni uvadény v tabulkach.
Tyto hodnoty Ize pouzit pro vypocet zivotnosti ur€itého vedeni.
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Linearni vedeni
s obéhovymi kulickami

Zivotnost

Definice zivotnosti

V dlsledku stalého a opakovaného zatizeni vodicich drah a kuli¢ek profilového kolejnicového vedeni dochazi k projeviim
Unavy na povrchu vodici drahy. Nakonec dochazi k takzvané dilkové korozi (pitting). Zivotnost profilového kolejnicového
vedeni je definovana jako celkova pojezdova draha, kterou vozik urazi az do doby, kdy na povrchu vodici drahy nebo
kuli¢ek za¢ne dochazet k dulkové korozi.

Jmenovita zivetnost I

Zivotnosti jednotlivych profilovych kolejnicovych vedeni mohou byt rizné i v pfipadg, kdy jsou tato vedeni vyrobena
stejnym zplsobem a pouzivana za stejnych podminek pohybu. Z toho dlivodu se jmenovita Zivotnost pouzije jako smérna
hodnota pro odhad zivotnosti ur€itého profilového kolejnicového vedeni. Jmenovita zivotnost odpovida celkové pojezdové
draze, kterou urazi vozik 90% identickych profilovych kolejnicovych vedeni pouzivanych za stejnych podminek bez jediné
poruchy. Pfi zatizeni na Urovni dynamické meze Unosnosti dosahuje jmenovita zivotnost hodnoty 50 km.

Vypocet jmenovité zivotnosti
Skutec€né zatizeni ovliviiuje jmenovitou zivotnost profilového kolejnicového vedeni. Pomoci zvolené dynamické unosnosti a
dynamicky ekvivalentniho zatizeni Ize vypocitat jmenovitou zivotnost podle nasledujiciho vzorce.

3
1=(5)
= x 50.000
P
L : Jmenovita Zivotnost [m]
C : Dynamicka unosnost [N]
P : Dynamické ekvivalentni zatizeni [N]

Druh zatizeni, tvrdost vodici drahy a teplota vedeni maji znaény vliv na jmenovitou zivotnost. Vztah mezi témito faktory je
vyjadfen pomoci nasledujiciho vzorce.

3
f; X ft xC

L=\—)x 50.000

fxP

w C
L : Jmenovita zivotnost [m] fh . Koeficient tvrdosti
C : Dynamicka unosnost [N] f, : Koeficient teploty
P_ . Vypocitané zatizeni [N] f, : Koeficient zatizeni

Faktory jmenovité Zivotnosti

m Koeficient tvrdosti (f},)

Vodici drahy profilovych kolejnicovych vedeni maji tvrdost o hodnoté 58 HRC. Pro takovou hodnotu plati koeficient tvrdosti
ve vysi 1,0. Ma-li tvrdost jinou hodnotu, méni se odpovidajicim zplsobem i hodnota koeficientu tvrdosti podle stupnice
na uvedeném obrazku. Jestlize tvrdost nedosahne udavané hodnoty, snizuje se hodnota pfipustného zatizeni.V takovém
pfipadé je tfeba dynamickou a statickou unosnost vynasobit koeficientem tvrdosti.

HRC 60 50 40 30 20 10
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Linearni vedeni T.E.A.
s obéhovymi kulickami

Zivotnost

m Koeficient teploty (f;)

Prekroci-li teplota profilového kolejnicového vedeni 100°C, snizi se hodnota pfipustného zatizeni a Zivotnost. Z toho dtivodu
je tfeba dynamickou a statickou Unosnost vynasobit koeficientem teploty.

°c 100 150 200 250

J, 1.0 09 08 07 06

m Koeficient zatizeni (f,,)

Mezi zatizeni plsobici na profilova kolejnicova vedeni patfi vaha voziku, setrvanost na zac¢atku a na konci pohybu a
momenty zatiZzeni, které vznikaji v disledku nadmérného zatizeni. Odhadnout vysi téchto faktor(i zatizeni je zvlasté
obtizné, jestlize pusobi navic i vibrace a razova zatizeni. Z toho divodu je tfeba zatiZzeni vynasobit empirickym koeficien-
tem zatizeni.

Druh zatizeni

Pojezdova rychlost

Bez razu a vibraci V < 15 m/min 1-1,2
Malé razy 15 m/min <V < 60 m/min 1,2-1,5

Normalni zatizeni 60 m/min <V < 120 m/min 1,5-2,0

S razy a vibracemi V > 120 m/min 2,0-3,5

Vypocet zivetnosti L5,

Pomoci pojezdové rychlosti a frekvence pohybu se ze jmenovité zivotnosti vypocita zivotnost.

L JR—
hOSx60 S x 60

L : Zivotnost [h]
Jmenovita zivotnost [m]

(%)3 x 50.000

U t~

Rychlost [m/min]
C/P: Pomér unosnost-zatizeni
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Linearni vedeni
s obéhovymi kulickami

Provozni zatizeni

VYPOCtY

PFi vypoctu zatizeni pusobici na profilové kolejnicové vedeni je nutné brat v ivahu rGzné faktory, jako je tézisté zatizend,
pocatek pohybové sily a moment setrva¢nosti na zac¢atku a na konci pohybu. Pro ziskani spravné hodnoty je nutné zohled-
nit vSechny parametry.

Pfiklady vypoctu zatizeni plsobici na jeden vozik:

Priklady RozloZeni zatizeni Zatizeni pUsobici na jeden
vozik
P:K+i+an+Fxb
44 2 2d
P=K+£+an— FXxb
24 4 2 2d
P:K+£_an+Fxb
340 4 2c 2d
P=K+£_an_Fxb
44 2 2d
P:K+£+an+Fxb
44 2 2d
P:K+i+an_Fxb
2 4 4 2c 2d
F . P:E+£_an+Fxb
‘ l 34 4 2c 2d
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) , PP Ty "
F - pohybova sila [N] W - hmotnost bfemene [N] g - gravitacni zrychleni [9,8m/sec?]
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